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Standardy energetyczne budynkéw

Czyli okreslenie maksymalnego dopuszczalnego poziom zuzycia przez budynek energii
pierwotnej, koncowej albo uzytkowej. Wyrazany jest najczesciej w kWh/(m2-rok). Moze by¢
zdefiniowany przez przepisy prawne (WT 2017, WT 2021) lub opracowany przez twércow
danej technologii IDP - np. standard budynku pasywnego, lub instytucje finansujgce - np.
standard NF 15, NFOSiGW.
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Standardy energetyczne budynkéw
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Normy do spetnienia dla budynkéw pasywnych IDP

Idee wznoszenia budynkow w technologii pasywnej zapoczgtkowano w Niemczech w roku
1996 przez niezalezng jednostke badawczg “Instytut Domoéw Pasywnych w Darmstadt’
W polsce jednostka akredytowana do prowadzenia szkolen i certyfikacji jest Polski Instytut
Budownictwa Pasywnego i Energii Odnawialnej imienia Guntera Schlagowskiego
NON-PROFIT Sp. z o.0. http://www.pibp.pl/



http://www.pibp.pl/
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Tabela 1. Wymagania dla budynku pasywnego wedtug norm Instytutu Doméw Pasywnych w
Darmstadt.

Zapotrzebowanie na energie do ogrzania budynku <15 kWh/(m?-rok)
Maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku <10 W/m?
Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne <0,15 W/(m?-K)
Wspotczynnik przenikania ciepta przez okna przy minimalnym wspoétczynnik <0,8 W/(m?-K)
przepuszczalnosci energii stoneczne;j 250—-60%
Szczelnos¢ budynku n50 <0,6 I/h
Sprawnosc¢ rekuperatora przy poborze energii elektrycznej 275%

<0,45 Wh/m?® dostarczanej objetosci powietrza wentylacyjnego

Zuzycie energii pierwotnej do zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych domu <120
kWh/(m?-rok)
Brak mostkow termicznych <0,01 W/(m-K)
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Wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej przegrod i energii pierwotnej wg, WT2017, WT2021

oraz standardu pasywnego dla domu jednorodzinnego

Opis przegrody WT2017 WT2021 Dom pasywny NF 15
UC(max) — $ciany zewnetrzne [W/(m2-K)] 0,23 0,2 0,15 0,10
UC(max) — podtogi na gruncie [W/(m2-K)] 0,3 0,3 0,15 0,10
UC(max) — okna [W/(m2-K)] 1,1 0,9 0,8 0,08
UC(max) — dachy, stropodachy [W/(m2-K)] 0,18 0,15 0,15 0,10
EP (nieodnawialna energia pierwotna) dla 95 70 Catla energia Cata energia
ogrzewania i wentylacji oraz c.w.u. pierwotna <120 pierwotna < 70
Szczelnos¢ powietrzna n50 nie dotyczy nie dotyczy [<0,6 I/h <0,61/h
Mostki cieplne nie dotyczy nie dotyczy [< 0,01 W/(m-K <0,01 W/(m-K
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Wymagania dotyczgce izolacyjnosci cieplnej przegrod i energii pierwotnej wg, WT2017, WT2021
oraz standardu pasywnego dla domu jednorodzinnego oraz standardu NF15

Opis przegrody WT2017 WT2021 Dom pasywny NF 15
UC(max) — sciany zewnetrzne [W/(m2:K)] 0,23 0,2 0,15 0,10
UC(max) — podtogi na gruncie [W/(m2:K)] 0,3 0,3 0,15 0,10
UC(max) — okna [W/(m2:K)] : 1 | 0,9 0,8 0,08
UC(max) — dachy, stropodachy [W/(m2:K)] 0,18 0,15 0,15 0,10
EP (nieodnawialna energia pierwotna) dla 4t 25 Cata energia Cata energia
ogrzewania i wentylacji oraz c.w.u. pierwotna < 120 pierwotna < 70
Szczelnos¢ powietrzna n50 nie dotyczy nie dotyczy |£0,6 I/h <0,61/h
Mostki cieplne nie dotyczy nie dotyczy |<0,01 W/(m-K £0,01 W/(m-K
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Normy do spetnienia dla budynkow pasywnych NF15

Standardu NF15/40- jest to standard energetyczny budynkdédw mieszkalnych ,
jednorodzinnych i wielorodzinnych opracowany na potrzeby funkcjonowania w NFOSIiGW
programu doptfat do budownictwa energooszczednego i pasywnego.

Standardu NF15/40 - oznacza odpowiednig wielkosci zapotrzebowania budynkdéw
mieszkalnych jedno i wielorodzinnych na energie uzytkowg wytgcznie do celow ogrzewania
wynoszgcg odpowiednio 15 i 40 kWh/(m2rok)

Wszystkie wytyczne sg opisane w dokumencie:"Wytyczne do weryfikacji projektow budynkéw mieszkalnych,
zgodnych ze standardem NFOSIGW “ z roku 2012 r. '
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Budynek Z115
wybudowany jest zgodnie z wytycznymi NF15, a takze spetnia wymogi
budynku pasywnego opracowane przez Instytut Doméw Pasywnych w
Darmstadt.

e Test szczelnosci budynku wynik
n50=0,46

e Certyfikat pasywnosci, energia uzytkowa,
EUco=11,70kWh/(m2rok)
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Wykaz zastosowanych rozwiagzan i technologii w budynku pasywnym

1. Lokalizacja budynku na potudniowym stoku o dobrym nastonecznieniu, wykorzystanie energii stonecznej
do ogrzewania.

2. Izolacja przegrod zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

3. Zastosowanie strefowania pomieszczen w budynku.

4. Bardzo niski wspotczynnik A/V/ 0,39 dla projektu Z115 /norma A/V 070/

5. Umieszczenie duzych przeszklen od strony potudniowej budynku i brak okien od pétnocy.

6. Energooszczedne okna i drzwi zewnetrzne.

7. Ciepty montaz okien i drzwi, w warstwie izolacji

8. System zacienienia okien; pergole drewniane i rolety.zewnetrzne.

9. Instalacja niskotemperaturowego ogrzewania podtogowege.

10. Zastosowanie automatyki regulacyjne w CO/ ogrzewanie kazdego pomieszczenia oddzielnie.
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Wykaz zastosowanych rozwiagzan i technologii w budynku pasywnym

11. Zwartos¢ i kompaktowos$¢ instalacji CO. Wod-Kan, C.W.U

12. Zastosowanie Pompa ciepta powietrze/woda do ogrzewania CO. C.W.U.

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

14. Instalacja o$wietlenia z podziatem na strefy wejsciowa, dzienna, sypialna, zastosowanie zaréwek
ledowych i sterowania oswietleniem.

15. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,9 KW do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku.
16. Inteligentne systemy oszczedzania energii.

17. Zbieranie i wykorzystanie wody deszczowe;.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

1. Lokalizacja budynku na potudniowym stoku o dobrym nastonecznieniu, wykorzystanie energii stonecznej
do ogrzewania budynku.
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

1. Lokalizacja budynku na potudniowym stoku o dobrym nastonecznieniu, wykorzystanie energii stoneczne;j
do ogrzewania budynku.

nastonecznienie lipiec - potudnie nastonecznienie listopad - potudnie
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

e strop drewniany: izolacja wetng mineralng
A dekl. w temp. 10°C 0,033 W/(m*K)
35cm

e Sciana zewnetrzna; styropian grafitowy A
dekl. w temp. 10°C 0,031 W/(m*K) 30 cm

e posadzka na gruncie styropian 30 cm

e Sciana fundamentowa 30 cm styropian
brak mostkow cieplnych
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2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

e strop drewniany: izolacja wetng
mineralng A dekl. w temp. 10°C
0,033 W/(m*K) grubosc¢: 35 cm
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

e  Sciana zewnetrzna, izolacja:
styropian grafitowy A dekl. w temp.
10°C 0,031 W/(m*K) grubosc¢ 30
cm, kotkowany.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

2. lzolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

Katownik montazowy EPS /z polestyrenu
espandowanego / materiat: twarda pianka
PUR (450 kg/m?3, AD =0.080 W/mK)

do montazu np; balustrady szklane,j.

Materiat 0 wysokiej termoizolacyjnosci,
kagtownik gwarantuje potgczenie wolne od
wystepowania punktowych mostkéw
termicznych
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

2. Izolacja przegrdd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

Konsole stalowe do mocowania ciezkich
elementoéw na elewacji budynku: pergola
drewniana.

Zaizolowane elementéw piankg PE,
gwarantuje potgczenie wolne od
wystepowania punktowych mostkéw
termicznych.
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

e Sciana fundamentowa; izolacja 30 cm
styropian EPS, A dekl. w temp. 10°C
0,031 W/(m*K) 30 cm

e schowek pod tarasem jako oddzielne
pomieszczenie, nie potgczone z budynkiem
pasywnym.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

Dla celéw projektu wykonano oszacowanie mostkow ciepinych dla budynku Z115.
Dla NF15 okreslono wartosci graniczne liniowego wspotczynnika przenikania ciepta W dla

mostkow cieplnych:
¥ max. = 0,01 W/(m*K) dla mostkéw cieplnych w budynkach w standardzie NF15

Zgodnie z wytycznymi Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej dla standardu NF15
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2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

Przyktad modelowania mostka cieplnego

o sciana zewnetrzna - stro
@, = -8,638 W 2 5 Q p

1157,85

U= 0,090 W/(m"K)

//
- 2 ° 2
Material MW/(m-K)] ¢ Boundary Condition qW/m] €[ 'C] R[(m-K)/W] €
Beton komérkowy 0190 B interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
L r— r— = . Eola 0.200 . Interior, heat flux, upwards 20,000 0,100
. Be® | o B Panele podiogowe 0.050 = Interior, normal, honzgmal 20,000 0,130
e = 20000 " % STYROPIAN 0 031 0031 Symmetry/Model section 0,000
- il B Strop Teriva 0,650 I Srodowisko zewnetrzne -20,000 0,040
ol 0.190 Tynk cementowo wapienny 0,820 0,900
B Fancie podogore 002 B Tynk silikonowy 1,000 0,900
Ao by M Wylewka betonowa 1,000
By T Y000 0500 B Zebet 1,700

B Wylewka betonowa 1.000
W zeiwet 1.700
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2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

U= 0,090 W/(m™-K)

Przyktad modelowania mostka cieplnego
Sciana zewnetrzna - strop/ izotermy/

1202,15

o, .=-8633 Wim_.|

Material AMWI(mK)] ¢ Boundary Condition  q[W/m] 8[°C] R[(m-K)W] &

115785

Beton komérkowy 0.190 B interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
B roia 0.200 B interior, heat flux, upwards 20,000 0,100
B Panele podiogowe 0050 Il interior, normal, horizontal 20,000 0.130
ke STYROPIAN 0,031 0,031 B symmetry/Mogel section S
v = 252 _owor2s [l Strop Teriva 0,650 Bl Srodowisko zewngtrzne -20,000 0,040
Ml AWK ¢ . Tynk cementowo wapienny 0,820 0,900
“ & M Tynk silikonowy 1,000 0,900
& [ Wylewka betonowa 1,000

0650
03820 0.900
1,000 0.900

i B Zelbet 1,700
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

D C Przyktad modelowania mostka cieplnego sciana
zewnetrzna - podtoga na gruncie
il an Material AWIm-K)] &

Il Beton 1,000
Il Beton chudy 1,050
A Beton komorkowy 0.190
Beton komorkowy ciepty 0,110
B sBloczki z betonu 1,000
B Panele 0.050
M Papa 0,180
STYROPIAN 0,031 0,031
STYROPIAN 0.033 0,033
I sand and gravel 2,000
I sand und Kies (1700 kg/m®) 2,000

Tynk cementowo wapienny 0,820 0,900

Tynk silikonowy 1,000 0,900

B Zelbet 1,700
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2. |zolacja przegréd zewnetrznych budynku do normy budynku pasywnego.

Przyktad zastosowania
B 1 e i przektadki termicznej celem g Jmie | i i
unikniecia mostka cieplnego ! !
Sciana zewnetrzna - podtoga na
gruncie

wersja po adaptacji do NF15

wersja z projektu budowlanego



Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

3. Zastosowanie strefowania pomieszczen w budynku,
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

3. Zastosowanie strefowania pomieszczen w budynku,

e pomieszczenia gospodarcze, kuchnia
tazienka ulokowane sg od strony potnocne;j
/pomieszczenia tz. ciemne, mokre/

e salon, sypialnie, pokoje dzienne od strony § NATRYSK | TOALETA 6 scHoDY
potudniowej, potudniowo-wschodniej, T N,
zachodniej /pomieszczenia jasne i ciepte/

1 WIATROLAP

O
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

4. Bardzo niski wspotczynnik A/V/ 0,39 dla projektu Z115 /norma A/V 0,70/

Wspotczynnika ksztattu A/V, okresla stosunek
powierzchni obudowy termicznej budynku do
kubatury jego przestrzeni ogrzewane;.

Im bardziej zwarta bryta budynku tym mniejsze
straty ciepta przez przegrody budowlane.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

4. Bardzo niski wspotczynnik A/V/ 0,39 dla projektu Z115 /norma A/V 0,70/

Aby osiggngc¢ jak najnizszy wspotczynnik AV, wybrano projekt Z115 - pozbawiony balkondéw, wykuszy,
jaskotek, logii i innych elementéw ozdobnych generujgcych straty ciepta.

Z badan wynika, ze niski wspotczynnik AV wptywa na redukcije strat ciepta przez obudowe termiczna

budynku ale im wieksza izolacyjnos¢ budynku /WT2021, NF15/ tym mniejszy wptyw AV na
oszczednosci w ogrzewaniu.

Wiecej informacji: Marcin KACZMARZYK

WPLYW WSPOtCZYNNIKA KSZTALTU AV NA WIELKOSC STRAT CIEPtA W BUDYNKUMWY/ S WIETLE ROSNACYCH WYMOGOW DOTYCZACYCH IZOLACYJNOSCI
TERMICZNEJ PRZEGROD BUDOWLANYCH

http://doi.prz.edu.pl/pl/pdf/biis/794
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

4. Bardzo niski wspotczynnik A/V/ 0,39 dla projektu Z115 /norma A/V 070/
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

1

5.Umieszczenie duzych przeszkleh od strony potudniowej budynku i brak okien od potnocy
|\' ll 'S Znajau)
“ ’l najwieksze przeszklenia, 6 okien o
“ tgcznej powierzchni: 19,5 m2
i Zyski stoneczne w budynku
4 =l | L pasywnych moga dochodzi¢ do 40 %
E= Ml zapotrzebowania na ciepto.

H‘UI ' Od strony potudniowej znajduja sie

Il

|
|
‘l

maE S

|
mmj i

ELEWACJA POLUDNIOWO-ZACHODNIA
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

5.Umieszczenie duzych przeszkleh od strony potudniowej budynku i brak okien od potnocy
Od strony pétnocnej brak okien, poniewaz w

Il
ogolnym bilansie energetycznym w skali roku
straty energetyczne sg wieksze niz zyski. ——
==
\

o3

ELEWACJA POLNOCNO-WSCHODNIA
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

6.Energooszczedne okna i drzwi zewnetrzne.

Wspétczynnik przenikania ciepta przez okna i drzwi zew. =0,8 W/(m?-K) - dla NF15

Zastosowano pakiet szybowy standard: Ug = 0,5 W/(m?-K)

Izolacyjnos¢ cieplna okna UW= 0.78 W/(m2.K /dla okna referencyjnego/
Okna state tz. FIXy - 6 szt./ sg szczelniejsze i trwalsze, /

Okna rozwierno - uchylne - 3 szt./ dwa na pietrze i jedno na parterze.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

6.Energooszczedne okna i drzwi zewnetrzne. /Okno state - FIX kuchnia/

T System: ELEGANTE

Wymiar: 1000 x 2350 mm

; Rama: LP1C
Skrzydto: FIB
Kolor Okna: AG Ciemny szary 048 / 01 Biaty 601
Uszczelka: D-czarny

& Listwa szklenia: Elegante 90° prostokagtna
+ ﬁ Typ odwodnienia Zwykite

Sk. Okucie
1 Szklenie w ramie
Pole: Szklenie
1.1 LE 4/18/4/18/4 LE Ug=0.50 SSP Szary 898
X 2248
Uw: 0.71 W/m3K

i Waga: 75 kg/szt.
1000 g 9
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

6.Energooszczedne okna i drzwi zewnetrzne. /Okno state - FIX salon/

System: ELEGANTE
Wymiar: 1500 x 2350 mm
! Rama: LP1C
Skrzydto: FIB
Kolor Okna: AG Ciemny szary 048 / 01 Biatly 601
Uszczelka: D-czarny
= Listwa szklenia: Elegante 90° prostokagtna

+ § Typ odwodnienia Zwykte
Sk. Okucie
1 Szklenie w ramie
Pole: Szklenie
1.1 LE 4/18/4/18/4 LE Ug=0.50 SSP Szary 1398
X 2248
Uw: 0.66 W/mZ2K

L Waga: 111 kg/szt.
1500 ;
3,53 m2 U-0.5 4LE/18/4/18/4LE + A

3,53 m? SSP

4 O Nanlada da adali
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

6.Energooszczedne okna i drzwi zewnetrzne. /Okno otwierane - salon/

2350

750

750

T
1500

3,52 m?
3,52 m?

U-0.5 4LE/18/4/18/4LE + A
SSPU

System: ELEGANTE

Wymiar: 1500 x 2350 mm

Rama: LP1C

Skrzydto: ZP11

St. ruchomy: SZP1

Kolor Okna: AG Ciemny szary 048 / 01 Biaty 601
Uszczelka: D-czarny

Listwa szklenia: Elegante 90° prostokatna
Typ odwodnienia Zwykte

Sk. Okucie Wysokos$¢ klamki
1 R Lewe 1119 mm

2 RU Prawe 1119 mm

Pole: Szklenie

11 LE 4/18/4/18/4 LE Ug=0.50 SSP U Szary591
X 2158

21 LE 4/18/4/18/4 LE Ug=0.50 SSP U Szary591
% 2158

Uw: 0.79 W/m2K

Waga: 113 kg/szt.

izolacyjnosc¢ okien jest zalezna od
udziatu szyby w catkowitej
powierzchni okna i liczby podziatow.

Im wiekszy udziat szyby i mniejsza
liczba podziatow, tym lepsze sg
witasciwosci izolacyjne okien
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

6.Energooszczedne okna i drzwi zewnetrzne. Zalety i wady FIX-6w

Zalety;
e lepsza izolacyjnosc i szczelnosc FIX-
ow
e wiecej Swiatta stonecznego
e nizsza cena zakupu / ok. 30-40 %/

Wady:
e gorszy dostep od zewnagtrz
do okien potozonych na
pietrach
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

7. Ciepty montaz okien i drzwi, w warstwie izolacji

Zastosowano nowoczesny system CBM - Zalety;

Ciepta belk montazowa, montaz w warstwie e montaz w strefie izolacji budynku
izolacji z zastosowaniem tasm e zminimalizowanie mostkow termicznych
paroszczelnych i uszczelniaczy. na styku oscieznica - okno.

e doswietlenie pomieszczen, poprzez
wysuniecie ramy okna od lica muru
nosnego.

Link do opisu systemu:
https://www.marbetbausystem.com/produkt/ciepla
-belka-montazowa



https://www.marbetbausystem.com/produkt/ciepla-belka-montazowa
https://www.marbetbausystem.com/produkt/ciepla-belka-montazowa

Q555 i N\ MALOPOLSKA i
Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

7. Ciepty montaz okien i drzwi w warstwie izolacji

*)-dlaBP HARD rodzaj elementu:
Gestosc: =60 kg/m3;
€S(10)600: > 600 kPa

Materiat EPS:
Gestosé: = 40 kg/m3;
€S(10)300: > 300 kPa

: g § 10cm
g GG EEE Przyktadowe elementy systemu
Dugos¢ belek CBM 25 em 70 cm CBM
ze wspornikiem % i
wewnetrznym
CBM.10.25.W CBM.10.70.W

ze wspornikiem %
zewnetrznym

CBM.10.25.Z CBM.10.70.Z
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

7. Ciepty montaz okien i drzwi, w warstwie izolacji

elementy uzupetniajgce system CBM

‘ Przyktadowe elementy systemu
%l‘ v CBM

CBM.10.25 CBM.10.70 CBM.20.25 CBM.20.70

\

bez wspornika

-+ || || ||
Belka T
iEEEdRcccyER  RERER ESliER iR
Podstawa parapetu
wewnetrznego
PPW

Podstawa parapetu
zewnetrznego
PPZ
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

7. Ciepty montaz okien i drzwi, w warstwie izolacji

Etapy montazu systemu CBM

ol
|
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

7. Ciepty montaz okien i drzwi, w warstwie izolacji

Etapy montazu elementy
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

7. Ciepty montaz okien i drzwi, w warstwie izolacji

Drzwi zewnetrzne zamontowane
w systemie CBM
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

8. System zacienienia okien; pergole drewniane i rolety zewnetrzne.

Wszystkie okna zostaty wyposazone
w rolety zewnetrzne podtynkowe.

W okresie letnim zapobiega to
przegrzaniu pomieszczen a w zimie
zwieksza izolacyjnos¢ budynku.

| okoto 2-5 % mniejsze straty
cieptal/
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

8. System zacienienia okien; pergole drewniane i rolety zewnetrzne.

Wysunieta pota¢ dachu od strony
potudniowo-zachodniej, zacienia
okna pietra w okresie lata.

Pergola drewniana wyposazona w
markize rzymskg zacienia okna
parteru.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

9. Instalacja niskotemperaturowego ogrzewania podtogowego.

W budynku modelowy zastosowano
ogrzewanie podtogowe na parterze oraz na
pietrze.
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

9. Instalacja niskotemperaturowego ogrzewania podtogowego.

Skrzynki rozdzielcze; zamontowano w centralnych
miejscach budynku, parter pod schodami,

skrzynka rozdzielcza - parter

2 3
ENOLIED BN AN UOZIUGHEE UNgS)
e

L foupass 0 A4 8y, ands,
' (s |
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

9. Instalacja niskotemperaturowego ogrzewania podtogowego.

Skrzynki rozdzielcze; zamontowano w centralnych
miejscach budynku, na pietrze na korytarzu w tatwo
dostgpnym miejscu.

P

g

: pz’@:—ﬁ [

S AT A AT T

skrzynka rozdzielcza - pietro
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

9. Instalacja niskotemperaturowego ogrzewania podtogowego.

Zalety;
e rownomierny rozktad temperatur we wszystkich pomieszczeniach
e wieksza estetyka i ustawnosc¢ pomieszczen, /brak grzejnikéw pod oknami/
e nizsza temperatura nosnika ciepta /np. 35/28°C/
e mozliwosc zastosowania pompy cieptfa jako jedynego ekologicznego zrédta
ciepta do CO i C.W.U.
e samoregulacja instalacji CO



—
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

9. Instalacja niskotemperaturowego ogrzewania podtogowego.

Wady;
e duza bezwtadnosc cieplna
e ograniczenia mocy cieplnej grzejnikow / meble/
e brak mozliwosci zmiany grzejnikéw, potrzeba doktadnego zwymiarowania
instalaciji
e wieksze koszty wykonania instalacji



Unia Europejska
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

10. Zastosowanie automatyki regulacyjne w CO/ ogrzewanie kazdego pomieszczenia oddzielnie./

W pomieszczeniach zainstalowano
czujniki temperatury a w skrzynkach
rozdzielczych sitowniki termoelektryczne
pozwalajgce na odcinanie doptywu
czynnika grzewczego do danej petli
grzewczej sterowane przez system Fibaro.




Unia Europejska

Q555 i N\ MAROPOLSKA i
Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

10. Zastosowanie automatyki regulacyjne w CO/ ogrzewanie kazdego pomieszczenia oddzielnie./

Schemat regulacji temperatury

system FIBARO \
z sitownik termoelektryczny

czujnik temperatury

zamkniecie petli
grzewczej, regulacja
temperatury
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

11. Zwartos¢ i kompaktowpsc¢ instalacji CO. Wod-Kan, C.W.U

% - tﬁ |
ey i Ograniczenie dtugosci rur Wod- Kan, C.W.U poprzez

[|_876mZ Salon
19,0imZ

i umieszczenie tazienki, kuchni i pomieszczenia
IE gospodarczego blisko siebie.

%
kL
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

11. Zwarto$¢ i kompaktowos¢ instalacji CO. Wod-Kan, C.W.U

Ltazienka (saung)|

43mz |

150
200

Rozmieszczenie instalacji Wod-Kan na pietrze.

150
200

2072015

150
200
-
|
| o

100
200
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

12. Zastosowanie Pompy ciepta powietrze/woda do ogrzewania CO. C.W.U

Pompa ciepta aroTHERM typu SPLIT
e pompy ciepta powietrze/woda
e ogrzewanie ichtodzenie pomieszczen i
ciepta wody uzytkowa
COP A2/W35 3,80/3,40 kW
COP A7/W35 4,80/4,50 kW
EER A35/W18 4,00/4,90 kW
regulator VRC 700
modut komunikacji internetowej VR 92

aroTHERM VWL 35/5 AS z uniTOWER VWL IS - VWL xxx/5 AS



2

g e N\ MALOPOLSKA i B
Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

12. Zastosowanie Pompy ciepta powietrze/woda do ogrzewania CO. C.W.U

jednostka wewnetrzna - centrala grzewcza
uniTOWER VWL/5 IS
+ Zintegrowany zasobnik c.w.u. 190 |
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

12. Zastosowanie Pompy ciepta powietrze/woda do ogrzewania CO. C.W.U

jednostka zewnetrzna - aroTHERM VWL/5 AS
e \Wersja refrigerant—split” < 2,4 kg czynnika
chtodniczego — nie jest wymagana coroczna
kontrola szczelnosci. Kolejna korzysc¢ to nizsze
koszty serwisowania (dla modeli 3, 5 i 7kW
e funkcjg ograniczenia hatasu w trybie cichym —
zmniejsza poziom hatasu.

EVaillant
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

12. Zastosowanie Pompy ciepta powietrze/woda do ogrzewania CO. C.W.U

= lw—;| - = I I Uil il
= B
o N . =V
@ | 3@@\ = ‘
12m) ! B .
1 v B
‘ | 1641 3 M
: L= &
| L, w b {3 A
Z 230 (400) v~ E » ;
o4 FI22 o l*
kot (1B ggg I -
. bty tsee i '
Z T ddgy 8 E_ |
H I e 2d
H % § ‘ : 12 2% SysFlow(sS) ‘é‘ : 1
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

12. Zastosowanie Pompy ciepta powietrze/woda do ogrzewania CO. C.W.U/

ERT KA

s. Znaku Jakosci EHPA Q p !we rdza, 2e pompa (y) spefnia (ja) wymagania regulaminu
mmv 15/201‘)[ ropejskiego Stowarzyszenia Pomp Ciepta (ENPA]
lsted heat pumpls)

(EHPA.
i pompy ceoia, {Pow e m/Wod
Heat pump type
Modele kus/sAsz;nv +VWL 58/5 IS, VWL 35/5 AS 230V + VWL 57/5 1S,
Models AS 230V + VWL 58/5 IS, VWL 55/5 AS 230V + VWL 57/5 15,
VWL 75/5 A 230V 4 WL 78/5 15, VWL 75/5 AS 230V + VWL 77/5 1S

Dostawca aillant Saunier Duval Sp. z.
i A ska 106

aaaaaaaaaaa

Waznydo  08.05.2021
Valid until

Krakow, 14.11.2018
Pawet Lachman Adolf Mirowski
Prezes Zarzadu PORT PC Przewodniczacy Polskiej Komisji ds. Znaku Jakosci EHPA Q

A
) PORTPC ze‘h pa

Znak jakosci EHPA

Pompy ciepta aroTHERM posiada etykiete-EHPA czyli
przeszta testy zgodnie z miedzynarodowg normg
EN14511i EN16147.

Testy te sg przeprowadzane przez osrodki badawcze
akredytowane zgodnie z normg EN17025

Wiecej informacji na stronie:

https://www.ehpa.org/
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

12. Zastosowanie Pompy ciepta powietrze/woda do ogrzewania CO. C.W.U/

0806 W@ « o = 86%6

Informacja

\/ System dziata bez probleméw

Obieg cieptej wody
uzytkowej

Temperatura cieptej wody w zasobniku

§51.0°

multiMATIC

Cisnienie wody Temperatura
zasilania VF1

(1.3 256

VWL 55/5 AS 230V

1] @] <

regulator VRC 700 - multiMATIC -
sterowanie ogrzewaniem pompy ciepta/
COiCwuU/

modut komunikacji internetowej VR
920 pozwala na zdalne zarzadzanie,
poprzez aplikacje na system Android.
oraz integracje z systemem zarzgdzania
energig / Fibaro-Yubii/

0803 @& o ° =l 85%0

Regulacja

70°C N}

PARTER

AUTO
Sz
do 22:00 godz. -@®-

N

PODDASZE

AUTO

N
do 22:00 godz. -’,\-
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

i

System wentylacji sktada sie z
- czerpni/ wyrzutni
- przewoddéw wentylacyjnych
- skrzynek rozdzielczych
- anemostatéw
- rekuperatora
- wyciecia wentylacyjne drzwi
- panelu sterowania /Air Mobile/
- modutu sterowania /Expansion/
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

Czerpnia i wyrzutnia zlokalizowane
na zach.- pét. stronie budynku i pot-
wsch.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

Kanat wentylacyjny SilverPremium150 - $r.
75 mm o zawartos¢ 150 ppm srebra w matrycy
polimerowej, posiadajg wtasciwosci:
antybakteryjne, przeciwgrzybiczne,
antystatyczne.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

Montaz przewodoéw wentylacyjnych )
zgodnie z projektem systemu wentylaciji. ; —
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

Rekuperator AirPack4 400h I

- wydajnos¢ 410 m3/h I
- certyfikat Passive House Institute !
- wymienniku przeciwprgdowym

- odzysku ciepta / srednio ok. 90 %

- obecnie dostepny wymiennik

entalpijny /odzysk ciepta i wilgoci z
powietrza/

https://thesslagreen.com/airpack4h-wymiennik-ental

piiny/


https://thesslagreen.com/airpack4h-wymiennik-entalpijny/
https://thesslagreen.com/airpack4h-wymiennik-entalpijny/

Q555 i N\ MAROPOLSKA i
Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

Mobilny panel sterowania - zdalne
zarzgdzanie rekuperatorem przez THESSLAGREEN
aplikacje /Air Mobile2/

AirMobile

A\ A
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

Modutu sterowania Expansion
UMl N & - dodatkowe funkcje rekuperatora
- min. sterowanie Okapem
- wietrzenie tazienek
- iinne
- wiecej informacji;
https://thesslagreen.com/product/airpack4h

THESSLAGREEN

[T


https://thesslagreen.com/product/airpack4h
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

“ CZERPNIA WYWIEW
7.6°C E @ @ % 21.4°C
46% 20% 20% 46
Wizualizacja pracy
rekuperatora AirPack4 w
% 20.0°C Aplikacji AirMobile2

WYRZUTNIA 22.2°C NAWIEW
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

e MR Rekuperator posiada Certyfikat Passive
House Institute
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci

Podciecia wentylacyjne drzwi, w celu
utrzymania ciggtego ruchu powietrza w
pomieszczeniach.



e e M\ MALOPOLSKA i
Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

13. Wentylacja nawiewowo-wywiewna/ Rekuperacja z odzyskiem ciepta/ o wysokiej wydajnosci
Zalety pracy rekuperatora:

czyste powietrze w budynku

nizsze koszty ogrzewania /4169 kWh* 0,69 zt = 2862,81 zt rocznie/
wiekszy komfort cieplny

niezbedna instalacja w budynku pasywnym i energooszczednym

chtodny umiarkowany ciepty
RZE - roczne zuzycie energii [KWh/rok] 866 328 283
elektrycznej
ROO - roczne oszczednosci [kWh/rok] 8758 4477 2024

W ogrzewaniu
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14. Instalacja o$wietlenia z podziatem na strefy wejsciowa, dzienna, sypialna, zastosowanie zaréwek
ledowych i sterowanie oswietleniem.

KONCEPCJA PUNKTOW SWIETLNYCH

77777 || Projekt punktow Swietinych

kuchnia, salon.

- zastosowano zaréwki
energooszczedne, ledowe

- oSwietlenie punktowe i rozproszone.

- barwa swiatta neutralna do cieptej

- Sciemniacze / salon, pokoj/

- sterowanie poprzez FIBARO

- integracja z INTEGRA/ sceny
oswietleniowe/

' .|
/ ;;/f
’// ///'///‘

388 m’
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

14. Instalacja o$wietlenia z podziatem na strefy wejsciowa, dzienna, sypialna, zastosowanie zaréwek

ledowych i sterowanie 0$

wietleniem.

1 |

Projekt punktow swietinych
strefa wejsciowa korytarz, schody, tazienka
- zastosowano zarowki
energooszczedne, ledowe
- oSwietlenie punktowe i rozproszone.
- barwa swiatta neutralna do cieptej
- gabinet - sciemniacze
- czujniki ruchu; wiatrotap, korytarz,
schody
- sterowanie poprzez FIBARO
- integracja z INTEGRA/ sceny
oswietleniowe/
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14. Instalacja o$wietlenia z podziatem na strefy wejsciowa, dzienna, sypialna, zastosowanie zaréwek
ledowych i sterowanie oswietleniem.
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

14. Instalacja o$wietlenia z podziatem na strefy wejsciowa, dzienna, sypialna, zastosowanie zaréwek
ledowych i sterowanie oswietleniem.

——n\ vy [ LEGENDA:
s, 3
3 —_— Swietléwka i o,
o n |@'/[ e Rozplanowanie wytgcznikow
~ N\ F ®  opmwedvEmjgniazdek zasilajgcych;

O kinkiet strefa wejsciowa, korytarz,
—xuo  prewed podlisweled SChOdY, tazienka.

u  oniszdozuiemienien StEFOWanie oswietleniem
poprzez system Fibaro

gniazdo grzejnik QEstw;ledwcclwfe

—~}§1 ep

_K gniazdo pojedyncze

58m" —K 3x  gniazdo potréjne

—K 2x  gniazdo podwéjne

/b wlacznik pojedynczy

"
3

P /8\ wiacznik podwéjny

/}2/ wiacznik schodowy
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15.Instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,5 KWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku

Zainstalowano instalacje fotowoltaiczng
na dachu budynku o mocy 6,5 Kwp

- 20 paneli monokrystalicznych 325 Wp
- falownik Fronius Symo 6.0-3-M
- licznik Smart Meter 63A

FOTOWOLTAICZNY SYSTEM
INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/
en/#PVP



https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#PVP
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#PVP
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

15.Instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,5 KWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku

& PRODUKCJA | ZUZYCIE | RENTOWNOSC WYDATEK ® 6‘67 MWh L LIS B aloxs
B 6.5 kw Pawet Radziszewski &
B Energia zasilajaca sie¢ Zuzyte bezposrednio Dzien Miesiac Rok tacznie
kWh - . Ll
Aktualne wskazania instalacji PV: Historia ©
Wh
Zuzycie na potrzeby wiasne wh
. . . ® Zuzycie laczne MWh
- produkcja od daty uruchomienia; -
6,86 MWh.
1200
(((((
w
wo
M |
: | | ||
. .
. < 2021
m ] 5 -
Biezaca Historia Uzyski il

< 2021 DZIEN | MIESIAC | ROK | tACZNIE n (@) <
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15.Instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,5 KWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku

; ra i i
< PRODUKCJA | ZUZYCIE | RENTOWNOSC WYDATEK ® 2 689,31 kWh Historia ©
Produkcja PV 6,67 MWh
Zuzycie na potrzeby wtasne 0,85 MWh
B Energia pobrana z sieci Zuzyte bezposrednio ® Zuzycie taczne 269 MWh
KkWh 4
750 kWh

Aktualne wskazania instalacji P*
- zuzycie od daty uruchomie
2,93 MWh

Nadprodukcja 3,93 MWh w
okresie 10 miesiecy

. v

0
0 1
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

16. Inteligentne systemy oszczedzania energii

Fibaro - inteligentne zarzgdzanie budynkiem

sterowanie oswietleniem

ogrzewaniem

wentylacjg

centralne sterowanie roletami

zdalne zarzgdzanie poprzez aplikacje Yubii -
smartfon,

sterowanie za pomocg pilotéw i przyciskéw
sceny automatyczne, uruchamiane w
zaleznosci od ustawionych parametrow,
oswietlenia, temperatury, pory dnia itp.

WSZYSTKIE
g
Schody

19,1°C
£~
—_—

pokéj wschéd

Pokoj Parter

W

tazienka parter

POKOJE

'l

Korytarz

>

Pokéj potudnie

')

kuchnia

&)

Zewnetrzne
instalac

ooo
L

=
[

Default Room

<~

Pokdj zachod

19,8°C

Salon
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16. Inteligentne systemy oszczedzania energii

multiMATIC wentylacja

ogrzewanie
CO. CwuU

)

Integracja systemow sterowania budynkiem -

AirMobile

\/

adl

-
\

Solar.web

Integra

Instalacja PV
system alarmowy
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Wykaz zastosowanych rozwiazan i technologii w budynku pasywnym

17. Zbieranie i wykorzystanie wody deszczowej

Zbiornik podziemny do
gromadzenia wody deszczowej 0
pojemnosci 10 m3
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

17. Zbieranie i wykorzystanie wody deszczowej

Zbiornik podziemny do gromadzenia
wody deszczowej o pojemnosci 10 m3
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Wykaz zastosowanych rozwigzan i technologii w budynku pasywnym

A g L]

. : o o |
Test szczelnosci i certyfikat pasywnosci -

Aby potwierdzi¢ szczelnos¢ powietrzng budynku
wykonano Blower Door Test zgodnie z norma;
ISO 9972:2015 “ OkreSlenie przepuszczalnosci
powietrznej budynkow. Metoda pomiaru
ciSnieniowego z uzyciem wentylatora.”
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Test szczelnosci i certyfikat pasywnosci

Test szczelnosci polega na wytworzeniu nad- lub
podcisnienia wewnatrz budynku. Przy réznicy
ciSnienia 50 Pa pomiedzy powietrzem na zewnatrz
budynku i wewnatrz niego.

Dla budynkéw pasywnych wybudowanych w
standardzie NF15 liczba wymian powietrza nie
moze przekroczyé 0,6 na godzine (0,6 krotnosci
wymiany powietrza w kubaturze budynku w ciggu 1
godziny)
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Test szczelno$ci i certyfikat pasywnosci/ przyktady uszczelnienia przepustéw kablowych i
wentylacyjnych - uszczelki EPDM/
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Test szczelnosci i certyfikat pasywnosci

Test szczelnosci budynku wynik
n50=0,46 /norma 0,6/

Wynik potwierdza starannosc i doktadnosc¢
wykonanych prac budowlanych w budynku
modelowym a w szczegolnosci szczelnosc
montazu okien, drzwi zewnetrznych oraz
prawidtowe uszczelnianie przepustow przez
dach, stropy, sciany.

BUILDING LEAKAGE TEST

Termodom
ul. Gen. Maczka 151B
Jordanow, 34-240
Email: biuro@certyfikaty.org.pl Website: www.certyfikaty.org.pl

SEERMODOM
& IEnergy
e Efficiency 4 All

Date of Test: 12-10-2020 Test File: Janowice
Technician: Igor Kornas

Project Number: 1

Customer: Pawet Radziszewski

Dzialka nr 205/2
Janowice, malopolska 33-115

Building Address:  budowa domu jednorodzinnego
Dziatka nr 205/2
Janowice, malopolska 33-115

Phone:
Fax:
Depressurization Pressurization Average
Test Results at 50 Pascals:
qs0: m¥h (Airflow) 168 (+-1.1%) 175 (+/- 0.9 %)
nsp: 1/h (Air Change Rate) 0.45 047
qFsp : m¥/(h-m? Floor Area) 1.38 1.43 1.41
qgs0: m*/(h-m? Envelope Area) 0.46 0.48 0.47
Leakage Areas:
ELAgp: m? 0.0051 (+/- 0.9 %) 0.0053 (+/- 0.9 %) 0.0052
ELA F50: m*m? 0.0000420 0.0000436 0.0000428
ELA g50: m?*m? 0.0000141 0.0000146 0.0000143

Building Leakage Curve:
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Projekt realizowany
ze srodkow Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa

Matopolskiego na lata 2014-2020

przez Firme
KOLORNET Pawet RadziszewskKi
tel. 503 890 230, pawel@kolornet.eu
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